Fakultat Maschinenbau
Maschinenelemente
Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne

FACHPRUFUNG

MASCHINENELEMENTE III

12.03.2007 - 9:00 bis 10:30 Uhr (1,5 Stunden)
Bearbeiter:
(0
Matr.-Nr. : |
Umfang:
Maschinenelemente III (75 Punkte) Z - 73 Punkte

Die Klausur ist bestanden, wenn mindestens 29,5 Punkte erreicht wurden.

Hinweise zur Bearbeitung:

> Alle Blatter sind mit dem Namen und der Matrikel-Nr. zu beschriften. Bei fehlender
Beschriftung werden die Aufgaben ggf. nicht bewertet.

> Alle Aufgaben sind auf den Aufgabenblattern zu bearbeiten. Zusatzliche Blatter sind
beim Aufsichtspersonal erhaltlich.

> Zugelassene Hilfsmittel: Keine
(auBer Taschenrechner, Schreib- und Zeichenwerkzeug)

> Der Losungsweg muss nachvollziehbar sein; das Ergebnis alleine ist nicht aus-
reichend.

Bewertung: (Nicht vom Bearbeiter auszufiillen)

EFE | ESR | ENT | EGL | ESW | ERK | EKB | EFU )3
P P P P P P P P P

max max max max max max max max max

9 10 7 10 9 11 9 8 73
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Ll Maschinenelementt ¢ onstruktionselemente / Maschinenelemente
Z Fakultat Maschinenbal . E-FE 14 lan 12.03.08l. 1 v. 2
h Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne FaChprUfung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung L R
Aufgabe E FE Federn) |Teilaufgabe E-FE 1 E-FE 2 E-FE 3 E-FE 4 b3
Max. Pktzahl 2 1 1 5 9
Erreichte Pktzahl
E-FE1 Gegeben ist die in der Skizze dargestellte Anandgnmit drei in Reihe geschalteten
Schraubenfedern, wobei git = ¢, = ¢ = 2 KN/mm. Nennen Sie eine Mdglichkeit durch
Neuanordnung der Schraubenfedern die Federrate Gasmmtsystems zu verdoppeln.
Skizzieren Sie diese und weisen Sie es mit depestkenden Formel nach.
Losung: Cges=2/3 KN/mm
Parallelschaltung voniand ¢
1_ 1 1. 1,1 1 1 _ 3 . _4KN
Cges G *Cp C 26 ¢ ,KN ", kN = kN 9 3mm
mm mm mm
E-FE 2 Geben Sie die drei Beanspruchungsformen, fir @&estfedern an und geben Sie an, ob sie
gut bzw. schlecht fur die drei Beanspruchungengyeisind.
Losung:
Zugbeanspruchung: nicht geeignet, da Rissbildung
Druckbeanspruchung: sehr gut
Schubbeanspruchung: gut
E-FE 3  Erlautern Sie kurz warum Elastomere Dampfungseigeasften haben. Wie nennt man den
Effekt?
Losung:

Hysterese: Durch die innere Reibung, wird die eirite Kraft um den Anteill
der Reibarbeit verringert und so gedampft.
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Z Fakultat Maschinenbal . E-FE 14 lan 12.03.0Bl. 2 v. 2
h Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne FaChprUfung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung L R
E-FE 4 Gegeben sind die Kennlinien der Tellerfederpakditeaus einzelnen Tellerfedern mit der
Federrate von 100 N/mm mit einem maximalen Fedenvaagl mm bestehen. Zeichen
Sie drei Tellerfederpakete.
F(N).
400
| >/
300 / \7
200 |
/I'a) / /
/
| A
100 N
/ / C)
s (mm)
o 1 : 3 5
LAsung:
— 7 N\ { >

/ N V/ fr—\ 7\
N /, N~
N— S\




wl Maschinenelementg¢ ; ; KI. E
<~ UnversiatDormund Konstruktionselemente / Maschinenelemente '
Fakultat Maschinenba = v E-SRric 12.03.0BI. 1 v. 2
h Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne achpruiung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung Mattr.-NF . i ===mmmm e
Aufgabe E SR(Schrauben) Teilaufgabe E-SRY X
Max. Pktzahl 4 4
Erreichte Pktzahl

E-SR 1 In der folgenden Skizze ist eine Anordnung daejistin welcher eine Umlenkrolle mit
insgesami4 Schrauben befestigt ist. Uber die Umlenkrolle ist ein Seéfighrt, das eine
maximale Last von 700 kg tragen soll. Die Schrauied vor Aufbringen der Belastung mit
jeweils 5.000 N vorgespannt worden. Wie grol3 it chaximale Kraft, die in dieser
Anordnung auf die Schrauben wirken kann?

Die Nachgiebigkeit der Schraube (inklusive eingesghter Gewindeanteile) betragt

Js = 6,85110°mm/N. Die Nachgiebigkeit der verschraubten Platfgn= 2,15(10°  mm/N.

N
700 KG
Auszug aus dem Skript:
9pt0s
Zusatzkraft der Schraube: Entlastung der Platten:

% [(Fp = ®@Fp FPA=(1_¢)[B:A= % (Fa

Fop =
SA T B +0s ds+0p
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Z Fakultat Maschinenbay Fachoriif E-SR ric 12.03.0Bl. 2 v. 2
h Prof. Dr-Ing. B. Kunne| Fa@chpruiung Name: Kiinne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung AL~ NI = mmmm e

(Raum fur Bearbeitung der Aufgabe)
LAsung:

Belastung auf die Rolle
Fr

F. =700kg[®81N/kg =6.867N

I:L = FR = ZDFL =13734N
L

Fs=Fy +Fsa

Fy =5.000N
Foa == [Fa
3, +0,
1

Fa =7 [Fr =34335N

215107 m%

[B.4335N = 820,23\
215M10°° m% +685M10°° m%

Fsa =

Fs =Fy + Fsp =5.000N +820,23N =5.820,23N
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Maschinenelemente (o otr ktionselemente / Maschinenelemente

Universitat Dortmund !
Fakultat Maschinenbal Fachoriif E-NTric 12.03.0Bl. 1 v. 2
Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne achpruiung Name: Kunne / Mitarbeiter

IMe

Name: Musterlosung L R

Aufgabe E NT (Nieten) Teilaufgabe E-NT 1| E-NT 2 b3

Max. Pktzahl 5 2 7

Erreichte Pktzahl

E-NT 1 Die abgebildete Riemenscheibe, die mit einer
konstanten Drehzahl von 100 rfirumlauft, ist &
durch am Umfang verteilte Nieten mit einer Nabe
verbunden. Die Nieten bestehen aus dem Werkstoff
ST 36. Es ist der Lastfall HZ anzunehmen.
Stellen Sie eine Funktion auf, wie viele Nieten am
Umfang in Abhangigkeit der zu Ubertragenden
Leistung bei einer Drehzahl von = 100 min* 8
bendtigt werden.
Bem.: Beriicksichtigen Sie nur den
Lochleibungsdruck. Die Abscherspannung kann {
vernachlassigt werden!
Auf der nachsten Seite sind einige Formeln
aufgefinhrt.

%5

® 5

=
|
|
|
|
\

Losung:

1) Bestimmung des zu Ubertragenden Drehmoments:

P P

P=MWw=MR2&l « M = = =)
2k 2% [100min

=0,095P (3

2) Bestimmung der zu ubertragenden Kraft:

_ M _ 0,095P s _ 2,533EL0‘3P—[S
375mm  375mm mm

3) Uberpriifung des Lochleibungsdrucks:
253311073 1S N
MM_ < 360—— | Nyier =Anzahlder Niete
Nyiet DBMMIB MM mm?2

25331073 Pls

< Nyjet 2 mm___ - »34510°/

5mmBmmC360 N2 N tnm
mm

PLs _ 23450104 PE
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h Prof. Dr-Ing. B. Kunne| Fa@chpruiung Name: Kiinne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung AL~ NI = mmmm e

Auszug aus dem Skript:

Lochleibungsdruck:

g = Lochleibungsdruck
tnin = Kleinste tragende Blechdicke
o =——— <0zl n = Anzahl der tragenden Niete
n Ldl Brmin F = senkrecht zum Niet angreifende Kraft
d = Durchmesser des geschlagenen Nietschaftes
g ,u= zulassiger Lochleibungsdruck
Abscherspannung:
I, = Abscherspannung
F < To,u= zulassige Abscherspannung
Tg=——— ST = ittigkei
a azul m Schnittigkeit
nlm DQNiet Aniet= Querschnittsflache des Niets

Werte fur r, ,, und g,
Abhangig vom Werkstoff des Niets und vom BelasttagsLastfall H (nur Hauptlasten) und HZ
(Haupt- und Zusatzlasten); in N/mm

Ta zul a2l
Werkstoff H HZ H HZ
St 36 140 160 320 360
St 44 210 240 480 540
E-NT 2 Skizzieren Sie eine einschnittige Uberlappungsnigtu

LAsung:

T
NONHN \\\\i%“w




Maschinenelementg : : Kl. E
ZLU Universtat Dorimund Konstruktionselemente / Maschinenelemente Ty —
akultat Maschinenbad .. i o S
h Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne FaChprUfung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung L N e
Aufgabe E GL Teilaufgabe E-GL1 | E-GL2 E-GL3 E-GL5 2
Max. Pktzahl 3 4 1 2 10

Erreichte Pktzahl

Ein Konstrukteur hat ein hydrodynamisch geschmseeitlager ausgelegt. Als Schmiermittel soll
Wassetreingesetzt werden. Folgende Daten sind bereitarimek

Bezeichnung Wert
Betriebskraft Fr=1000 N
Betriebsdrehzahl n =10 000 mift
Lagernenndurchmesser d=42 mm
Breite-Durchmesserverhéltnissb/d = 0,6
Viskositat Schmiermittel n=110°Pas
Rz, welle und Rz,LagerschaIe 1,6um

Hinweis 1 Pas =1 N s/Mm

E-GL1 Welche Toleranzen/Passung mussen die Welle und. aerschale besitzen, wenn die
Sommerfeldzaht = 1,3ist?

Losung:

coe FRI® Sz\/smwﬁm;m
b e i [ Fr

n= — o= w= = _ - 25
11073 Ni 11079 NS 207Th = 20 [10000—~— =1047.257

(05P) m mm min[60

13252mmi{42mm)® 1o st 104725t

s= mm =0,05042mm

1000N

Mit Hilfe des Lagernenndurchmessers und dem beetehr_agerspiel kann dem Dia-
gramm die Passung G5/f5 enthommen werden.
L6sung der Aufgabe mit Hilfe des relativen Lagezbperlauft analog!

E-GL 2  Aus fertigungstechnischen Grinden haben Sie sichdig Passundgi5/e5 entschieden.
Ist diese Gleitlagerung unter den gegebenen Eibsdienungen grundsatzlich lauffahig?

Losung:
0011 -005
U 42H500 42::O 0 42e500 42_ 0061

Smin = 0,05 mm Smax= 0,072 mm




Ll Maschinenelementt ¢ onstruktionselemente / Maschinenelemente KI. E
Z Fakultat Maschinenbad horiif E-WL ell 12.03.07Bl. 2 v. 4
h Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne Fac prutung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung AL~ NI = mmmm e
2 2
Fr (5., 1000N [0 O005mm
SQpjp = —m il = d ) =128

=R =
bl" o 250 mmr{42mm)® 1m0~° BN—SZ 104772
mm S

Sq... = Fr Bmax _ 1000N [{0,072mm)?
ax 3
bld"§ 0 250 mmr{42mm)® 1107 EIN—SZELO47,7}
mm S

= 2,650

Onax= 0,2> Damit ist die Bedingun@hax < 0,4erfullt!

Omin=03 = Nyommin =0,0108MmM = hygp, min = 0,0016mm

Die Gleitlagerung ist grundsatzlich lauffahig!

E-GL 3  Welcher Zusammenhang besteht zwischen der Viskatgs Schmiermittels und dem An-
wendungsfall der Gleitlagerung?

LAsung:
Schmiermittel mit hoher Viskositat werden eingeésbé. ..
Anwendungsfallen mit niedrigen Drehzahlen unidehdelastung
Schmiermittel mit geringer Viskositat werden esegjzt, bei ...
Anwendungsfallen mit hoher Drehzahl und gerir@elastung
E-GL 4 Fur welchen Anwendungsfall eignet sich Wasser,itiviéch der Viskositat, als Schmier-
mittel? Begrinden Sie ihre Antwort.
LAsung:

— Die Viskositat von Wasser ist geringer als die st Ublicher Schmiermittel.

— Durch die geringe Viskositéat ist die Reibung gerfimy Vergleich zu konventionellen
Schmiermitteln)

— Aufgrund der geringen Reibung eignet sich WasseSahmiermittel nur bei
Anwendungsfallen mit sehr hoher Drehzahl und geniigglastung
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Maschinenelementd
Universitat Dortmund
Fakultat Maschinenbay

Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne FaChprUfung

" Konstruktionselemente / Maschinenelemente

KI. E

E-WL ell 12.03.07BIl. 3 v. 4
Name: Kiinne / Mitarbeiter

Name:

Musterldsung

Matr.-Nr.:

Formeln

Sommerfeldzahl

2 2 2 2
w:dZ_dlzi So= Pm — Fo Wy :FrmS/d) — F (S
d; d nw blFHw bEHL bdHw
F 5, 2 F 05, 2 | So =Sommerfeldzahl F, =Radialkraft
— r n — r ax . . .
Sin —m Sqnax—m Smin =Kleinstspiel b =Lagerbreite
Ly Ly Smax =Crof3tspiel d =Nenndurchmesser
n  =Dynamische ax Winkelgeschwindigkeit
Viskositat
O O QOoOOoDUNODNUNOD QO
£,2 2 @ X R 3R 93 8EISBZA[ILHILR v
E ' | T oo ofo®
=15 R0 o]0
CE 0B O=E 310
a 10 ~o0Z=0n o o
@ aal = ox=0 | 0= c)°/°
5 o 5 S5oe SN
S 0'6— — B = ED 5 0I0°
- Y = |l / A
04 l\——l:;——'-l_: —
03 =15 o83
02 o= R B> oo™
“r o | 8 |- P wos2Z™
I~ (Ve Q (&) \D\O-DBLI_
e T v 83205
0,088 712 $8v
s 5 T R R
0,06‘|_—:|:— - § V)
004 R R
) m’ | T
0,03 A —
0,02 R L6
wn
Ny e e *
NSNS R
o,ooa&: ==
0,006 D
0004 111 P11l NN N FEE | | 1 | | [ 1 1 | |
0 15 20 30 40 50 60 7080 100 150 200 300 400 500
Lager-Nenndurchmesser d in mm
ISO-Abmalie fur Wellen (in pm)
Lage € f g
Qualiit | 5 6 7 8 9 10| 3 4 5 6 7 8 9 1003 4 5 6 7 8 910
on 1 | -14 14 14 -14 14 .14 6 6 -6 -6 -6 6 -6 6] 2 2 2 2 2 2 2 2
bis 3 -18 20 -24 28 -39 .54 -8 9 10 -12 -16 20 -3 A8 40 5 -6 -8 12 16 -27 42
Fiber 3 -0 200 200 200 200 220 -0 210 100 10 10 10 -0 -0 40 4 -4 -4 4 4 4 4
bis [} -23 -28 -32 38 50 -68|-125 -14 -15 -18 21 28 40 38| 63 -8 4 12 16 22 34 32
Fiber 6 25 25 35 25 25 25 -13 13 13 -13 -13 13 -13 0 -13 -3 -5 -3 -5 -5 -3 -5 -5
bis 10 -31 34 40 47 1 -83|-155 -17 -1% .12 28 35 490 71 (-7 9 11 -14 20 27 41 63
Fiber 10 -32 32 32 32 31 32 -1 16 -16 -16 -16 -16 16 -16( 6 -6 -6 ] -G 4 -G ]
bis 18 -40 43 50 -39 75 -102 -1 21 24 27 34 43 -39 6 9 11 -14 17 240 33 49 76
Fiber 18 40 40 40 40 40 40 2 200 200 200 200 -20 200 -z -7 3 -7 7 7 7 7 7
bis 30 -49 53 61 -73 92 -124 24 26 -29 33 -41 -33 =720 -104( -11 13 -16 -20 -28 -40 -39 .91
iber 30 30 -0 500 2500 500 -50 -2 -23 -23 25 25 25 25 4 9 -0 9 -4 -9 -9 -9
Fis S0 -61 | -66 -73 -89 -112 -150 29 .32 6 41 -64 7 -123) -13 -16 -20 -25 -34 48 71 -109




Maschinenelemente (o otr ktionselemente / Maschinenelemente

Kl. E
Universitat Dortmund
Fakultit Maschinenbay E-WL ell 12.03.07Bl. 4 v. 4

Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne FaChprUfung Name: Kunne / Mitarbeiter

IME

Name: Musterlosung L R

ISO-Abmalie fir Bohrungen (in um)

Lage H

Qualitit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

von 1 | +08 =12 +2 +3 +4 +6 +10 +14 =25 +40 +60 +100 +140  +250 +400 +600 _ _
biz k] { 0 0 0 { 0 { 0 { i { 0 {0 0 { i

iiber 3 +1 +153 +25 -4 +3 +8 =12 +18 +30 +48 +75  +120 +180  +300 +480 +730 +1200 +1800
bis 6 0 0 a 0 0 0 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0 0 0

iiber 6 +1 +1,3 +25 -4 +6 +0 +13 +22 =36 +58 +00 +150 +220 +360 +380 +900 +1300 +2200
bis 10 0 0 a 0 0 0 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0 0 0

iiber 10 | +1.2 +2 +3 +5 +8  +11 +18 +27 +43 +70  +110 +180 +270 +430 <700 +1100 +1800 +2700
bis 18 0 0 0 i 0 ] 0 0 a0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0

iiber 18 | +1.5 <15 +4 +6 +8  +13 +21 +33 +52 +84  +130 +210 +330 +520 +B840 +1300 +2100 +3300
bis 30 0 0 0 i 0 ] 0 0 a ] 0 0 0 0 0 ] 0 0

iiber 30 | +1.5 <15 +4 +7 +11 +16 +25 +39 +62  +100  +160 +250 +390  +620 +1000 +1600 +2500 +3900
bi 50 0 0 0 i 0 ] 0 0 a ] 0 0 0 0 0 ] 0 0

—  Ermittlg. vond= f(Sqg b/d)
mittels Diagramm rechts §
(vgl. vorn) 1

- Ermittlg. von 4, fur Sqy,
und  b/d; Kontrolle: 0,8
dnax< 0,47 1

- Ermittlg. von g, fir S5, 0,6
undb/d; Kontrolle: !

0,4
hvorhmin = Jmin Gﬁ% '

|
02y
I

J

DY &
R

2 RzWeIIe + RZ Lagerscha

Sind  beide Bedingunge
erfillt, ist das  Lager 1 IA 6 8 10 So
grundsatzlich lauffahig.
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Fakultat Maschinenbay .. E-SWwer 12.03.0BI. 1 v. 3
h Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne FaChprUfung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung Mattr.-NF . i ===mmmm e
Aufgabe E-SW Schweil3verbindungen) Teilaufgabe E-SW 1JE-SW 2E-SW 3 X
Max. Pktzahl 4 3 2 9
Erreichte Pktzahl

E-SW 1 Das dargestellte Bauteil aus St52 wird wechselthastet. Die Flachkehlnaht wird dabei mit
einer maximalen Biegespannung v@mmw max = 35 N/mm?2 belastet. Die Gute der
Schweil3naht entspricht nach DIN EN 25817 der Bawgdgruppe B. Ist die Schweil3naht
ausreichend dimensioniert?

Kennzeichnen Sie ggf. verwendete Tabellenwerte.

A-B

a=h
MDY

I

2033333339
CCCCCrrCq
CTCTCTTTTTT

CCCC

O, — aO [aN [IB[UGrenz
bzul —

n

ap= 0,8 Bewertungsgruppe B

aN = 0,5 Flachkehlnaht Biegung

L= 10,9 Beiwert fir Schrumpfspannungen
Ocrenz= 210 N/mm?2 Tabellenwert

S =2; bei wechselnder Belastung

Obzui= 37,8 N/mm?2

Ub/wmax < Jbzul => SN haltl
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h Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne achpruiung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung AL~ NI = mmmm e

Zulassige Spannung:

) [aN [,B[UGrenz

O5uIN = OzuiA =

n

aO [aA [IB[UGrenz

n

(7, entsprechend)

a, = Formzahl des Anschlussquerschnitts gemaf Bilenunt
= Grenzspannung, abhangig von der Belastungsart

= 0y, bei schwellender Zug-/Druckbelastung

a, = Beiwert fiir die Bewertungsgruppe der Schwei3nahtay = Formzahl der Naht gemaf Bild unten

a, =1 (Bew.-Gruppe A, nicht mehr genormt)

a, = 0,8 Bewertungsgruppe B OGrenz

a, = 0,5 Bewertungsgruppe C, D
£ =0,9Beiwert fir Schrumpfspannungen (d. h. Eigen- =g,

spannungen 10 % der Grenzspannung gesetzt) =

S =Sicherheit = 0w

S = 15..2 beischwellender Belastung = Tgeh

S =2 bei wechselnder Belastung =7,
Kennwerte fiir ggep, in N/mm2:

Osch Oy Oh sch Gh w Tt sch T w

1.0037 (St 37)] 230 130 300 160 140 10(Q
1.0052 (St52)) 320 | 180 | 400| 210| 230 124

Dauerfestigkeitskennwerte und Formzahlen:

bei wechselnder Zug-/Druckbelastung

Oy sch =1,2..1,400,., schw. Biegebelastung
=1,30g, wechselnde Biegebelastung
= 0,8 0o, schwellende Schubbelastung
= 0,80, wechselnde Schubbelastung

Kennwerte fur 1.0037 (St 37) Zug/Druck  Biegundydu

Nahtart (Symbol) Bild Naht Anschluss | NahtAnschlussBiegung Schub
ay O ay (&, |ap (G ap [, | ay an an an

\V-Naht (V) — ¥ 1| 100 55 100 55 0,4.05 10,5..0,6 0,35
V-Naht, Y 1| 180 100 180 100 0,7..0,8 |0,8..0,90,5..0,1
wurzelverschweiBt g
DV-Naht (X)
V-Naht, bearbeitet % 210 118 210 118 0,92 1,0 | 0,73
Flachkehlnaht I | 80 50 130 75 03 056]| 05 | 0,35
Hohlkehlnaht | | 80 50 160 95 03 0,7 | 0,85 | 0,45
Doppel-HV-Naht,
Doppel-HY-Naht (K- [ ] 130 73 140 78 056 0,6 0,8 | 0,45
Naht
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Name: Musterlosung AL~ NI = mmmm e

E-SW 2 Nennen Sie 3 PressschweilRverfahren nach DIN 1910.

LAsung:
— Gaspressschweil3en
— Widerstandspunktschweil3en
- Rollnahtschweil3en
— Abbrennstumpfschweil3en
— ReibschweilRen
— Buckelschweil3en ...

Nennen Sie 3 SchmelzschweilRverfahren nach DIN.1910

— GasschmelzschweilRen

— Lichtbogenhandschweil3en
— Metalinnertgasschweil3en

— Metalaktivgasschweil3en

— Wolframinnertgasschweil3en
— Laserstrahlschweil3en ...

E-SW 3 Nennen Sie 4 Vorteile der Schweiftechnik.

LAsung:
— universell anwendbar und werkstoffsparend
— einfach, kostengunstig, gut automatisierbar
— Fugen auch geringer Wanddicken méglich
— konstruktiv anpassungsfahig, hohe gestalteriscleghiert
- keine Giel3form nétig= weniger Kosten
— Stahl hat gro3eren E-Modul als Graugusshéhere Steifigkeit
- keine Uberlappungen (Gewichtseinsparung)
— keine Nietldcher und damit keine Querschnittsscimnéagen

Nennen Sie 4 Nachteile der Schweil3technik.

— Eigenspannungen und Schrumpfungen

- Korrosion

— Besonders bei hochlegierten Stéhlen Versprodung

— Schweil3verbindungen bilden metallurgische KerbearbWirkung nur schwer erfassbar,
da stark von Ausfuhrung abhangig

— Qualitatskontrolle schwierig

— hohe Anforderungen an Schweil3er

- Schweil3aufwand bei groRen Bauteilen und in Seriggii@g relativ hoch
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h Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne FaChprUfung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung L R
Aufgabe E-RK Teilaufgabe E-RK1 | E-RK?2 2
Max. Pktzahl 1 10 11
Erreichte Pktzahl
E-RK Der Antrieb einer Werkzeugmaschine ist mit eindgafeslos verstellbaren Keilriementrieb
(siehe Skizze) realisiert. Dieser besteht aus emieeinem Handrad einstellbaren Antriebs-
und einer federbelasteten Abtriebsscheibe, welcle \Wrspannung des Riementriebs
Ubernimmt.
A——i A - A
36°
H -
E [2e]
R IV SRS O SRR | =
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H ©
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LMy
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=
=
©
Wirkdurchmesser der Antriebsscheibe dwan =50...175 mm
Wirkdurchmesser der Abtriebsscheibe dwap = 75...200 mm
Achsabstand e =500 mm
Reibbeiwert Mg =0,75

Auszug aus den Vorlesungsumdrucken

i = 1,01590@
dan
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E-RK1 Geben Sie das Ubersetzungsverhaltnis an, dasieserd Riementrieb realisiert werden
kann.
LAsung:
mit |i =101500ab
dan
d i d
— 10150 Wabmin 1 9157SMM _ 4 435 < 406=1015200MM = 1 01 54 wabmax
wan,max 175mm S50mm wan,min
E-RK2 In einem vergleichbaren Riementrieb ist eine Feudr einer Steifigkeitc = 30 kN/m
verbaut. Die Feder ist um 10 mm vorgespannt.
Berechnen Sie das maximal Ubertragbare AntriebsnonTa, gen, bei  einem
Ubersetzungsverhaltnis= 1.
Losung:

Fa =(F+F,) fur 8 =18, beii=1
Fl = F2 BE“GEB
= F2 :F—A

eHG[ﬁ +1

a
I:A = tanE EI:Feder
Freger= (As+10mm) [¢

As= tan% WAYo JYPR

d a o He [P -1
Tangrenz = (Fl - Fz) v;an = % EitanE Eﬁtana [Ad wab +10mmj [C B;TH-

miti:1:3ﬁ:2DTE;§—g;:n’




KI. E

Ll Maschinenelementt ¢ onstruktionselemente / Maschinenelemente
Z Fakultat Maschinenbal Fachoriif E-RK bar 12.03.0BI. 3v. 2
h Prof. Dr.-Ing. B. Kiinne achpruiung Name: Kunne / Mitarbeiter
Name: Musterlosung Matr .- N, i mmmmm oo

dwan * dwap = 250mm

i=1,0150-%b =1—d . =1,015d,,,

wan
=1,0158 0 + d yyap = d yap [f1,015+1) = 250mm
Ao = 220MM 1 5 407mm=124mm
2,015

dyan =250mm-124mm=126mm
Ad yap = d \wap max ~ d wap = 200mm-124mm=76mm

] —_ /JG —_ 0’75 —_

U= =" =243
sin? sinl&
2
126mm |e?437 -1 N
Tangrenz ™~ [Eez e +1} fan1&° (30 [ftan18° [76mm-+10mm)

Tangrenz = 2128Nm
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Aufgabe E KB (Kupplungen) |Teilaufgabe E-KB 1 E-KB 2 E-KB 3 b3
Max. Pktzahl 1,5 6,5 1 9
Erreichte Pktzahl

In automatischen Pkw-Getrieben werden die Hohlrader einzelnen Planetenradsatze beim
Schaltvorgang mit Hilfe von Bandbremsen abgebremst.

Hohlrad

Q g

s}

E-KB 1 Welche Drehrichtung sollte das Hohlrad besitzem, hei vorgegebener Kraftg ein
maximales BremsmomeMg erzielen zu kdnnen? Begrinden Sie lhre Antwort!

LAsung:
Drehrichtung, so wie in der Skizze eingezeichnet.
Begriindung: Aufgrund der Seilreibung
E-KB 2 Fur ein antriebsstarkes Fahrzeug soll ein Bremsembig von 1.000 Nm zur Verfliigung

gestellt werden. Gesucht ist die dafur erforderli€haft Fs. Gegeben sind folgende Grél3en:
* Durchmesser des Hohlradgés 350 mm
» Haftreibbeiwerty yar = 0,6
* Gleitreibbeiwertu it = 0,5
* b=60mm
e | =320 mm

Als Hilfe sind die FormelrF, = F, - F,und F; = F, [@"P gegeben.
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LAsung:
d
Fe=F -F,= Mg =(F1‘F2)E'§
A _ _ _Fgll

ZMA_O_FZEH)_FBD]_O Fz[ﬂ)—FB[ﬂ FZ_T

F =F, &P

= Mg :(F2 &P —Fz)B%: Mg =F, [(e“[ﬁ —1)@%

= MB :FB_[I[(E“[H —]_)dj_

b 2
= My b2 = Fg [6e“”3 —1) o Fg= Mg [(bI2
| e ™ -1
mit 4 = Uceii = 0,5 und S =270°=4,712
_ 1000Nm (60107 m[2 ‘
® " 3201073 m 35001073 m g 54712 -1

= Fgz =112183N

E-KB 3 Skizzieren Sie eine Anordnung von Hohlrad und Baechse, bei der das erzielbare

Bremsmoment unabhangig von der Drehrichtung ist.
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Aufgabe E FU (Fuhrungen) Teilaufgabe E-FU 1E-FU2E-FU3 E-FU4| =
Max. Pktzahl 2 2 2 2 8
Erreichte Pktzahl
E-FU1 Nennen Sie zwei Vorteile vaaerostatischenGleitfiihrungen.
LAsung:
- Reibung ist sehr gering
- Kein Stick- Slip- Effekt
- Theoretisch Verschleil3frei
E-FU 2 Nennen Sie zwei Vorteile von Walzfihrungen.
LAsung:
- Leichter Lauf
- Konnen vorgespannt werden — Spielfreiheit
- Kein Stick- Slip- Effekt
- Walzfihrung arbeitet nahezu wartungsfrei
E-FU 3  Skizzieren Sie eine Prismenfiihrung.
LAsung:
E-FU4  Wieso ist bei hydrostatischen Lagern ein Druckaeishlzwischen den einzelnen
Schmiertaschen zu vermeiden?
Wie kann dies konstruktiv realisiert werden?
Losung:

Bei einem Druckausgleich zwischen den einzelnemi@diaschen wirde z.B. bei einseitiger
Belastung das Ol bei einer Tasche mit groRem Spajehindert abflieBen, wahrend bei
einer Tasche mit kleinerem Spalt kein Druck aufgelarden kénnte.

Konstruktive Moglichkeiten: - je eine Pumpe predlee
- je eine Drossel pro Tasche




